Die Slim-Floor Bauweise

Die Slim-Floor Bauweise ist die durch die Integration
des Tragers in die Decke gekennzeichnet.
Wesentliche Vorteile sind:

- Storungsfreie Montage der Haustechnik — Die
Slim-Floor Bauweise ist unterzugsfrei, so wird die
Montage der Haustechnik unter der Decke nicht
durch Unterziige gestort (Bild 1).

- Entkopplung von Tragwerk und Haustechnik in
der Planung — Der Wegfall aufwandiger Trager-
durchfiihrungen vereinfacht sowohl die Planung
der Haustechnik, als auch die des Tragwerks
signifikant.

- Einfache  Erweiterung bei  Umnutzung
Aufgrund der guten Zuganglichkeit kann die
Haustechnik sehr leicht und ohne grofRen
Aufwand an  zukiinftige  Anforderungen
angepasst werden.

- Integrierter Feuerwiderstand der Deckentrager
Bedingt durch die Integration der Trager in die
Decke, wird im Brandfall nur die Auflagerplatte
direkt dem Feuer ausgesetzt. In der Regel
konnen die Deckentrager ohne weitere
MaRnahmen in die Feuerwiderstandsklasse R60
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eingestuft werden, oft gar in R90. Ist die
Feuerwiderstandsklasse R120 erforderlich, so
kann dies durch passives Schiitzen der Platte
(z.B. mit dammschichtbildenden Anstrichen)
sehr wirtschaftlich erfillt werden.

Geringe Konstruktionshohe

Die geringe Konstruktionshéhe von Decke und
Trager ermaoglicht eine optimale Ausnutzung der
zur Verfligung stehenden Gebaudehohe (Bild 2).

Flexibilitit und einfache Montage der
Deckenelemente

Der Slim-Floor Trager kann mit nahezu allen
gangigen Deckensystemen wie z. B. Betonteil-
fertigteilen und Spannbeton-Hohldielen oder
auch hohen Profilblechdecken, kombiniert
werden. Die breite Auflagerplatte ermoglicht ein
einfaches, schnelles und sicheres Verlegen der
Deckenelemente.

Hohe Wirtschaftlichkeit und Nachhaltigkeit
Aufgrund eines sehr geringen Material-
verbrauchs, das Tragergewicht bezogen auf die
Deckenflache liegt Ublicherweise bei ca.
25kg/m?, ist die Slim-Floor Bauweise insgesamt
sehr wirtschaftlich und nachhaltig.
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Bild 1: Storungsfreie Installation der Haustechnik bei Slim-Floor-
Decken

T 1

Bild 3a: Integrated Floor Beam Bild 3b: Slim-Floor Beam
(IFB) (SFB)

Die Deckentrager werden aus handelslblichen
Walzprofilen gefertigt, wobei prinzipiell zwei
Tragerarten, IFB und SFB, unterschieden werden:
--Der IFB wird aus einem am Steg geteilten HE- oder
IPE-Profil  hergestellt, an das ein breites
Untergurtblech angeschweiRt wird (Bild 3a). - Der SFB
besteht aus einem Walzprofil das am Unterflansch
durch ein angeschweilRtes Blech ergéanzt wird (Bild
3b). Das angeschweildte Blech dient zur Auflagerung
der Deckenelemente und ermoglicht so einen
schnellen Baufortschritt.

Slim-Floor Trager in Verbundbauweise - CoSFB

Der CoSFB (= Composite Slim-Floor Beam) stellt eine
Weiterentwicklung der herkdmmlichen Slim-Floor
Bauweise dar. Hierbei wird die Verbundtragwirkung
zwischen Walzprofil und Ortbeton liber sogenannte

Bild 2: Optimale Ausnutzung der Gebdudehdhe
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Bild 4: Slim-Floor Trager in Verbundbauweise mit CoSFB-
Betondiibel (CoSFB)

,CoSFB-Betondibel” gewahrleistet. Diese Beton-
diibel bestehen aus liber die Tragerlange gleichmaRig
angeordneten Bohrlochern im Tragersteg, durch die
bauseits handelsibliche Bewehrungsstabe gefiihrt
werden. Beim spateren Betonieren der Decke werden
sie und die Kammer des Tragers einfach mit
vergossen (Bild 4). Im Vergleich zu auf dem Trager-
oberflansch aufgeschweilfiten Kopfbolzendiibeln,
ermoglichen CoSFB-Betondiibel unter Beibehaltung
der Tragfahigkeit eine weitere Reduzierung der
Deckenstdrke. Die zur Verfigung stehende
Konstruktionshohe wird optimal ausgenutzt, was
insgesamt zu einer &duBerst materialsparenden,
nachhaltigen und wirtschaftlichen Bauweise fiihrt. In
Deutschland wird die Bemessung der CoSFB-
Betondibel durch eine allgemeine bauaufsichtliche
Zulassung (Z-26.4-59) geregelt.

2 Bemessungshilfe Neue Generation integrierter Deckentrager in Verbundbauweise



Software zur (Vor-) Bemessung — ABC,
CoSFB

Mittels der Programme ,,ABC” und ,,CoSFB“ wird

die Bemessung von integrierten Deckentrdgern

wesentlich vereinfacht. Beide Programme stehen

unter der Webadresse sections.arcelormittal.com
zum Gratis-Download zur Verfiigung.

Mittels ABC (= ArcelorMittal Beam Calculator)
kénnen - neben einfachen Stahl- und Verbund-
tragern - integrierte Deckentrager ohne Verbund-
tragwirkung  nachgewiesen  werden. Im
Wesentlichen auf den Bemessungsregeln der
Eurocodes basierend, werden die (Ublichen
Nachweise flir den Grenzzustand der Gebrauchs-
tauglichkeit, den Grenzzustand der Tragfahigkeit
und die Nachweise zur Bestimmung der
Feuerwiderstandsklasse/ Feuerwiderstandsdauer
geflihrt.

Bild 5: CoSFB mit Cofraplus 220

Zur Bemessung von integrierten Deckentragern in
Verbundbauweise steht nun ein neues
Programm, CoSFB (Composite Slim-Floor Beam)
zur Verfugung. Die Verbundtragwirkung kann
entweder durch auf den Trageroberflansch
aufgeschweilRite Kopfbolzendiibel oder auch
durch ,,CoSFB-Betondlibel” realisiert werden.
Beide Programme sehen die Verwendung
verschiedenster Deckensysteme vor. In der Slim-
Floor Bauweise bewdhrt haben sich Fertigteil-
decken oder auch Spannbeton-Hohldielen mit
Ortbetonergdnzung. Auch werden vermehrt
Profilblechdecken mit hohen Stegen eingesetzt,
wie etwa Cofraplus 220® (Zulassung Z-26.1-55),
(Bild 5). Sie ermoglichen einen hohen
Vorfertigungsgrad und somit einen optimierten,
beschleunigten Bauablauf. Dank ihres, im
Vergleich zu traditionellen  Betondecken
reduzierten Eigengewichtes, fiihren sie zu einer
duRerst wirtschaftlichen Gesamtlésung.
Grundsdtzlich  handelt es sich bei der
Kombination von Slim-Floor Tragern in Verbund-
bauweise mit Cofraplus 220 um eine erprobte
und wirtschaftliche Bauweise, die bereits in einer
Vielzahl von europdischen Projekten erfolgreich
eingesetzt wurde, (Bild 6).

Bild 6: Slim-Floor Trager in Verbundbauweise mit Cofraplus
220 Decke
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Wirtschaftlicher Anwendungsbereich von
CoSFB

Der optimale, wirtschaftlichste Anwendungs-
bereich von CoSFB liegt in etwa bei Trager-
spannweiten von 6m bis 12m. Eine Auswahl
moglicher Spannweiten in Abhangigkeit der
Deckenstarke, Bemessungslast und der Trager-
querschnitte sind in Bild 7 dargestellt. Zum
Vergleich sind auch SFB, d.h. Slim-Floor Trager
ohne Verbundtragwirkung, dargestellt. In der
Vorbemessung kann die erforderliche Trager-
hohe h eines CoSFB zu h ~ L/35 abgeschatzt

werden.
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Anwendungsbeispiel

Ein Deckenfeld von 11m x 8.1m soll vorbemessen
werden, wobei die Deckenspannweite 8.1m und die
des CoSFB L = 11m betragt. Sowohl Decke als auch
CoSFB werden im Bauzustand unterstiitzt. Die Decke
besteht aus Cofraplus 220 mit 140mm Ortbeton-
erganzung, woraus sich eine Gesamtdeckenstarke von
haab = 360mm ergibt. Das Eigengewicht der Decke
betrdgt ca. g« = 4,5kN/m?. Zusatzlich werden eine
Ausbaulast (standig wirkend) von Agx = 1,5kN/m? und
eine Nutzlast von gk = 3,5kN/m? beriicksichtigt. Somit
ergibt sich fiir den Trager eine Bemessungslast von ca.
Qed = 113kN/m -> aus Bild 7 fiir Deckenstarke

hsiab = 360mm und CoSFB Querschnitt 4

->max. L= 11.3m > vorhanden L = 11.0m -> CoSFB =
HE320A + Platte 500x25, S355.
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Querschnitte (Auswahl):

1 - HE160B mit Platte 300 x 15, S355 — hsiab ~ 210mm
2 — HE260B mit Platte 400 x 20, S355 — hsiab ~ 310mm
3 —HE360B mit Platte 500 x 30, S355 — hsiab ~ 410mm
4 — HE320A mit Platte 500 x 25, S355 — hsiab ~ 360mm

Bild 7: Wirtschaftlicher Anwendungsbereich von CoSFB

max.L=11,3m

4 Bemessungshilfe Neue Generation integrierter Deckentrager in Verbundbauweise



Design Load qes [kN/m]

Design Load qed [kN/m]

Vorbemessungsdiagramme

CoSFB - 200 mm < h,,, <250 mm
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e HE220B ($355) + 400x20 ($355) - he 2 125mm
s HE240B (5355) + 400x20 (5355) - he = 130mm
e HE220B (S460M) + 400x20 (5355) - he 2 125mm
s HE 2408 (S460M) + 400%20 (5355) - he = 130mm
s HE220M (5355) + 400%25 (5355) - he 2 135mm
s HE220M (S460M) + 400x25 (5355) - he 2 135mm

Concrete class: C 30/37
Load Ratio: G/ Q= 1.0
Deflection under Q: f, < L/300

With:
G =Sum Permanent Loads
Q= Live Load
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CoSFB - 300 mm < h,_, <350 mm
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