Stahlbau Arbeitshilfe

Schachte im Geschossbau

Die Wande vertikaler ErschlieBungsschichte (Treppenhduser,
Aufzugs- und Versorgungsschichte) eignen sich zur Unter-
bringung der vertikalen Aussteifungsscheiben, weil sie nicht
verdanderbar sind. Wenn sie zur Bildung von Brandabschnitten
feuerbestdndig sein miissen, kann eine Ausfiihrung aus Beton
wirtschaftlich sein. Haben die ErschlieBungsschichte allseitig
Betonwinde, so entstehen torsionssteife Betonschachte.

Einfluss der Gebdudehdhe

Die Wahlder optimalen Aussteifungsarthdngtvonvielen Faktoren,
besonders aber von der Gebdudehdhe ab. Es empfiehlt sich, nied-
rige Gebdude (bis etwa 4 Stockwerke) durch Rahmenwirkung oder
einzelne Wandscheiben (Fachwerke oder Betonfertigteilscheiben)
auszusteifen. Bei Gebduden mittlerer Hohe (etwa 5 — 10 Stockwer-
ke) ist es meist am wirtschaftlichsten, die ErschlieBungsschachte
zur Aussteifung zu nutzen. Bei Hochhdusern ist die Aussteifung
durch einen oder mehrere Schéchte aus Stahlbeton eine beliebte
Losung. Bei einem kompakten Grundrif3 laft sich aber auch die
Steifigkeit der Stiitzen und Trager (und evtl. Verbande), die an der
Auflenhaut des Gebdudes liegen, zur Aussteifung nutzen.

Stellung des Schachtes zum Gebdude

DerBetonschacht kannim Gebdude oderauen neben ihm stehen.
Ein Schacht im Geb&dude (Kern) kann auch bei exzentrischer Stel-
lung durch seine Torsionssteifigkeit alle Horizontalkrafte allein
abtragen. Diese Anordnung ist bei Hochhdusern tiblich (Bild 1, 2).
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Bei stark exzentrischer Stellung im oder neben dem Gebdude sind
zusédtzliche Wandscheiben (Fachwerkverbdnde oder Betonwinde)
erforderlich (Bild 3, 4). Hat das Gebdude mehr als einen Schacht,
so ist beim Anschluss der Geschossdecken darauf zu achten, daf
keine Zwdngungen aus Temperaturdnderungen der Deckenschei-
ben entstehen (Bild 5, 6, 7), d.h., nur ein Schacht darf mit den De-
ckenscheiben allseitig fest verbunden werden, weitere Schachte
diirfen nur Krafte in einer Richtung aufnehmen und erhalten in der
anderen Richtung verschiebliche Anschliisse.

Querschnitt der Schéchte

Der Querschnitt der Schdchte ergibt sich aus ihrer Funktion und
den Auflagen der Bauaufsicht (z. B. Trennung von Aufzugs- und
Treppenschdchten). Statisch ist eine gedrungene, rechteckige
Form am giinstigsten (Bild 8, 9). Versorgungsschachte miissen
an mehreren Stellen zugdnglich sein und eine bequeme Leitungs-
fuhrung in die Geschosse ermoglichen. Zahlreiche Durchbriiche
fur Tiren, Fenster und Installationen erschweren die statische
Berechnung des Betonschachtes und verteuern seine Ausfiihrung
(Bild 12). Diese Durchbriiche lassen sich vermeiden, wenn die
Installationsschdchte auBen den Aufzugsschdchten angeglichen
werden (Bild 10).

Wenn der Querschnitt der ErschlieBungsschdchte statisch nicht
ausreicht, konnen Nafrdume in den Betonschacht einbezogen
werden (Bild 11).

Bild 1: Schachte im Geschossbau - Ausfiihrung und Anordnung
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Ubertragene Krifte (Bild 13)
Die kraftschliissig mit dem Betonschacht verbundene Geschoss-
decke leitet folgende Krafte in den Schacht ein:
e durch die Deckenplatte
- Horizontalkrafte parallel zur Wandscheibe (T)
— Horizontalkrafte als Zug- oder Druckkréfte senkrecht zur
Wandscheibe (H)
e durch die Deckentrédger
- vertikale Auflagekréfte (V)
- und (selten) vertikale Biegemomente (M).

Anschluss der Deckenplatte

Aus der Wandscheibe herausragende Bewehrungsstabe greifen in
die Deckenplatte ein (Bild 14). Die Wandscheibe erhilt eine durch-
gehende Nut oder einzelne Aussparungen, in die die Deckenplatte
mit ihrer Bewehrung eingreift.

Anschluss der Deckentrager

e |n die Wandscheibe werden AnschluBbleche einbetoniert, die
durch Kopfbolzendiibel oder angeschweifite Bewehrungssta-
be im Beton verankert sind. Die Anschlusselemente — Knaggen
oder Konsolen — fiir die Trager werden meist nach dem Betonie-
ren auf der Baustelle angeschweif3t. Die Verbindung ist nach der
Montage sofort tragfahig (Bild 15).

e Die Wandscheibe erhdlt Aussparungen, in die die Trdger ein-
greifen. Zum Toleranzausgleich dienen Fugenverguss und/oder
kleine Lagerkorper (Bild 16).

Unverschieblicher Anschluss der Decke

Bei Punkt A der Bilder 7 und 15 sind horizontale Krafte, die senk-
recht zur Wandscheibe wirken, einzuleiten. Der Trager liegt auf der
angeschweiflten Knagge und ist auf Zug und Druck mit der in die
Wand einbetonierten Stahlplatte verbunden.

Verschieblicher Anschluf3 der Decke

Bei Punkt B am zweiten Schacht (Bild 7 und 17) sind nur vertikale
Krdfte einzuleiten. Der Trager liegt auf einer Konsole. Zwischen
Platte und Scheibe bleibt eine hinreichend breite Fuge, die mit elas-
tischem Material geschlossen wird. Bei kleineren Verschiebungen
ist es im allgemeinen ausreichend, den Trager {iber Langlocher
(siehe Bild 17) anzuschlief3en. Fiir grofiere Verschiebungen emp-
fiehlt sich die Anordnung verschieblicher Lager.
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Bauausfiihrung

Niedrige Betonschachte werden in Einzelschalung, hdhere
Schachte in Kletter- oder Gleitschalung ausgefiihrt. Bewehrungs-
stdbe, die iber die Wandfldache vorstehen, verteuern eine Einzel-
schalung und sind beiKletter- und Gleitschalung nicht ausfiihrbar.
Stahlteile zur Befestigung der Deckentrédger sollten daher mit der
Betonflache biindig sein. Die Betonschdchte werden meist vor Be-
ginn der Stahlmontage fertiggestellt. Bei Hochhdusern erfordert
der Vorlauf der Betonarbeiten um einige Stockwerke vor der Stahl-
montage sorgfaltige terminliche Abstimmung und Koordinierung
der Arbeiten. Betonschdchte haben als Ortbetonbauteile groRere
Toleranzen als die Stahlkonstruktion. Hierauf ist beim Entwurf der
Anschlusselemente besonders zu achten.

Sicherheit: Ausgereifte Technik und qualifizierte Beratung

Bei Errichtung von Geschossbauten hat der Stahlbau in den letz-
ten Jahren eine stdandig wachsende Bedeutung erlangt; die Mit-
gliedsfirmen des Deutschen Stahlbau-Verbandes DSTV haben
sich dabei aufgrund ihrer Leistungsfahigkeit und Erfahrung als
qualifizierte Partner erwiesen. Viele dieser Unternehmer errich-
ten in Zusammenarbeit mit Planern und Bauherren auf Wunsch
auch komplette schliisselfertige Gebdude.
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